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Celem projektu jest udostepnienie w polskich centrach Komputeréw Duzej
Mocy nowych architektur obliczeniowych, ktére pozwola na prowadzenie
badan wymagajacych przetwarzania obliczeniowego o skali dotychczas
zarezerwowanej dla nielicznych o$rodkéw zagranicznych.

Realizacja projektu umozliwi rozwéj polskiej infrastruktury obliczen wiel-
kiej skali (HPC) dla bezposredniego wykorzystania przez srodowisko nau-
kowe. Przeprowadzone inwestycje beda znaczaco rozszerzac i wzbogacac
dostepne zasoby centréw Komputeréw Duzej Mocy, zdominowane w ciaggu
ostatnich lat przez rozwiazania klastrowe.

BIULETYN

wielkiewyzwania.pl

wspotpracujacych z projektem. Powofane Centra Kompetencji pracuja
nad optymalizacjg istniejacych modeli obliczeniowych oraz tworze-
niem nowych rozwigzan dedykowanych realizacji obliczern wielkich
wyzwan nauki i techniki na duzych systemach wieloprocesorowych.
Systemy obliczeniowe uzyte do realizacji projektu s najnowoczesniejszymi
rozwigzaniami generacji petaskalowej (0 wydajnosci rzedu 10'° obliczer
na sekunde) ze szczegdlnym uwzglednieniem zastosowarn wymagajacych
zréwnoleglonych obliczen gruboziarnistych.

Projekt jest realizowany przez konsorcjum stworzone przez Interdyscy-

Ponadto, w ramach projektu POWIEW utworzone zostaly nowe
grupy badawcze zlozone z wysoko wykwalifikowanych —analitykow
i programistow systeméw wieloprocesorowych oraz naukowcéw

plinarne Centrum Modelowania Matematycznego i Komputerowego
UW (ICM), Akademickie Centrum Komputerowe CYFRONET AGH oraz
Poznanskie Centrum Superkomputerowo-Sieciowe IChB PAN (PCSS).

wykorzystywanego oprogramowania Gadget-3
dla mniejszych rozmiarow symulacji. Na pod-
stawie otrzymanych wynikdw przygotowany
zostat plan obliczeniowy dla Warsaw Universe.

System IBM )
Blue Gene/P w ICM

W lutym 2011 roku w ICM udostepniony zostat
dla uzytkownikow system IBM Blue Gene/P.
System skfada sie z jednej szafy obliczeniowe)j,
ktéra miesci 4096 rdzeni obliczeniowych oraz
4TB pamieci operacyjnej. Uzytkownicy maja
rowniez do dyspozycji zintegrowang z syste-
mem przestrzen pamieci masowej 0 PojemMnosCi
ok. 170 TB. Gtéwne przeznaczenie systemu
to wysoce zrownoleglone obliczenia w dziedzi-
nach neuroinformatyki, dynamiki molekularnej,
chemii oraz kosmologii. System otrzymat nazwe
greckiego Boga wiatru potudniowego — Notosa.

Czy wiesz, kto byt pierwszym
uzytkownikiem systemu
Blue Gene/P w Polsce?

Procesory Notosa chtodzi powietrze.
Nastepny superkomputer stanie
w serwerowni ICM na jesieni

i bedzie chtodzony strumieniami

ZAmne)wocy Pierwszym uzytkownikiem systemu Blue Gene/P

w Polsce byta Helena Gtabska, doktorantka Insty-
tutu Biologii Doswiadczalnej im. M.Nenckiego
PAN. Uruchamiane na systemie Notos obliczenia
dotyczyty modelowania lokalnych potencjatow
polowych w petli korowo-wzgdrzowej i reali-
zowane byly w ramach projektu badawczego
Symulacja kosmologiczna prowadzonego w POWIEW przez dr. Daniela
Wojcika.

,Warsaw Universe”

® Goracym tematem ostatnich dni jest organizacja
tutorialu,Best Practices to run applications
in HPC environments”na konferencje Parallel
Processing and Applied Mathematics (PPAM),
ktéra odbedzie sie w dniach 11-14 wrzesnia
2011 w Toruniu.

® 9 maja odbyta sie dtugo oczekiwana konferen-
Cja prasowa ICM i IBM dotyczaca zakupionej
infrastruktury obliczeniowej.

15 marca 2011 roku w ramach dziatalnosci
w projekcie POWIEW dr Wojciech A. Hellwing
uruchomit na komputerze Notos symulacje
kosmologiczng o wielkosci 10243 czastek. Wyniki
symulacji opublikowane zostang, wraz z wizuali-
zacjami najciekawszych galaktyk, na specjalnie
przygotowanej stronie internetowej. Symulacje
kosmologiczne tych wielkosci wykorzystywane
sq bardzo czesto przez naukowcéw do analizy
dynamiki powstawania réznego rodzaju struk-
tur kosmologicznych. Realizowana w projekcie
POWIEW symulacja otrzyma, zgodnie ze zwy-
czajami panujacymi w tej dziedzinie nauki, nazwe
,Warsaw  Universe” Obliczenia  wykorzystuja
4096 rdzeni komputera Notos, a planowany
czas symulacji to ponad 5 dni. Uruchomienie
obliczer poprzedzone zostato analizg wydajnosci

Tysigce rdzeni obliczeniowych
pracuje nad bardzo obiecujacym
modelem kosmologicznym. W tym
samym czasie inne maszyny ICM
opracowujg Najnowszg prognoze
pogody.

16 czerwca 2011 w PCSS odbedzie sie szkolenie
Wprowadzenie do réwnolegtych bibliotek
algebry liniowej"

15 czerwca 2011 w ICM odbedzie sie szkolenie
,Uruchamianie i optymalizacja kodéw

na architekturze Blue Gene/P".

® Na stronie projektu POWIEW ukazat sie film
przedstawiajacy instalacje Notosa.

Projekt wspotfinansowany przez Unie Europejska z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka



Celowos$¢ testow skalowalnosci

Maciej E. Marchwiany

Podczas pracy z pakietami obliczeniowymi bardzo wazna jest wiarygodnos¢ otrzy-
mywanych wynikéw. Ale nie jest to jedyny element istotny w symulacjach kompu-
terowych. Wazne sa réwniez ilo$¢ oraz sposéb wykorzystania zasobéw kompute-
rowych, w szczegdlnosci czas obliczen. Dla duzych i ztozonych badan to wiasnie
kosztowno$¢ czasowa staje sie kluczowa. Kazdy uzytkownik oprogramowania nau-
kowego oczekuje mozliwie duzo wynikéw w mozliwie krotkim czasie. Czas oczeki-
wania mozna skraca¢ na dwa sposoby:

e Uzywajac komputera o wiekszej mocy pojedynczego rdzenia obliczeniowego,
e uruchamiajac aplikacje na wielu rdzeniach obliczeniowych jednoczesnie.

Uzytkownik zwigzany z konkretnym osrodkiem obliczeniowym rzadko ma
mozliwos¢ przeniesienia obliczen na nowg maszyne o wiekszej mocy pojedyncze-
go rdzenia, ale najczesciej nie ma wiekszych trudnosci z dostepem do wiekszej
liczby procesorow, czy rdzeni obliczeniowych. Ponadto niemal wszystkie rozpow-
szechnione pakiety naukowe pozwalajg na prowadzenie obliczert réwnolegtych
w zaleznosci od stosowanych algorytmow na kilku, kilkudziesieciu, lub nawet kilku
tysigcach procesoréw.

Niestety zwiekszanie liczby stosowanych rdzeni nie skraca czasu obliczen
do zera. Dla kazdego kodu pojawia sie pewna liczba procesoréw, powyzej
ktorej czas obliczen sie nie skraca, a moze sie nawet wydtuzy¢. Ponadto graniczna
liczba procesoréw jest bardzo trudna do oszacowania. W kazdym przypadku
konieczna jest bardzo dobra znajomos¢ uzywanego kodu i stosowanych w nim
algorytmoéw, co w przypadku komercyjnych koddéw jest niemozliwe, a dla
kododw otwartych zajmuje ogromng ilos¢ czasu i jest bardzo pracochtonna.

tatwiejszym sposobem badania wydajnosci pakietow dla wielu rdzeni jest
wykonanie testéw skalowalnosci. Pozwalajg one na oszacowanie optymalnej
liczby rdzeni dla danej aplikacji. Nalezy przy tym pamieta¢, iz kod z racji swojej
budowy, moze réznie zachowywac sie dla réznych uktadéw, w zaleznosci tak od
ich wielkosci, jak i symetrii czy ztozonosci oraz dla réznych rodzajow prowadzo-
nych obliczen.

Wykonanie testéw skalowalnosci wydaje sie koniecznoscig podczas pracy
z nowg aplikacja, dlatego tak wazne i potrzebne sg wszelkiego rodzaju publikacje
i raporty odnosnie skalowalnosci popularnych  kodoéw. W  kolejnych
numerach postaramy sie przedstawi¢ wyniki testow skalowalnosci dla
popularnych kodow. Mamy nadzieje, ze pozwolg one zaoszczedzi¢ czas
i zwiekszy¢ wydajnos¢ prowadzonych badan.

Obliczenia ab initio dla duzych uktadéw molekularnych zazwyczaj sa bardzo czasochtonne
i wymagaja duzej ilosci pamieci. Dlatego konieczne jest prowadzenie obliczer
na wielu procesorach jednoczesnie.

Piszg o nas i mowia

[.] “Dzieki ogromnemu postepowi technologii
komputerowych realne staje sie podejmowanie
wyzwan naukowych jeszcze niedawno daleko
wykraczajgcych poza granice wyobrazni. Poz-
nanie natury ukfadéw o ekstremalnym poziomie
ztozonosci, od skali atomowej do kosmologicznej,
zaczyna by¢ mozliwe na drodze modelowania
obliczeniowego. Rozwdj technologii otwiera
rownoczesnie nowe wyzwania wobec tworcow al-
gorytmow obliczeniowych, bez czego mozliwosci
sprzetowe  bylyby  wykorzystywane  jedynie
W ograniczonym stopniu. To wszystko otwiera
nowe wielkie szanse i stawia ambitne wyzwania
przed zespotamilCMinaszymiwspdtpracownikami.
Mozliwos¢ wspotpracy z IBM, swiatowym liderem
technologii w tej dziedzinie, inspiruje nas dodatko-
wo do intensywnego zaangazowania w tworzenie
nowych rozwigzan i pozyskiwania nowej wiedzy”
- powiedziat Profesor Marek Niezgddka, Dyrektor
ICM. [..]

Gazeta.pl Komputer w biurze 09.05.2011

[..] IBM Polska dostarczy sprzet warty w sumie 15,2
min zt dla Interdyscyplinarnego Centrum Mode-
lowania Matematycznego i Komputerowego UW
(ICM) w ramach czesci tzw. “Projektu POWIEW” (Pro-
gram Obliczent Wielkich Wyzwan Nauki i Techniki),
poinformowali przedstawiciele obu instytucji na
konferencji prasowe;j. [...]

Wyborcza.biz 09.05.2011

[.] W istniejagcym na Uniwersytecie Warszaw-
skim juz od 18 lat ICM prowadzi sie badania
z wykorzystaniem ztozonych, wieloprocesorowych
obliczen. Wraz z innymi osrodkami, ICM wdraza
na potrzeby polskiej nauki rozwigzania gridowe
i chmurowe. Przedstawiciele ICM podkreslaja, ze
trudno nawet méwic o “polskiej nauce’, bo badane
problemy to najpowazniejsze wyzwania, z ktorymi
mierzg sie zespoty z catego Swiata, a polscy nau-
kowcy nierzadko prowadzg tu badania w ramach
miedzynarodowych projektéw. [...]

Gazeta.pl Technologie 09.05.2011

[.] Wsréd licznych obszaréw aplikacyjnych system
IBM Blue Gene/P wykorzystywany bedzie przy mo-
delowaniu potencjatow elektrycznych w madzgu,
co pozwoli na weryfikacje stawianych od kilkuna-
stu lat hipotez dotyczacych dynamiki przetwarza-
nia informacji czuciowej. Superkomputer projektu
POWIEW uzywany bedzie w ICM tez przy rozwijaniu
nowych algorytméw oraz metod obliczeniowych
dla architektur nastepnej generadji, ktére pojawia
sie w uzyciu przed 2020 r. Bedzie to kontynuacja
wspotpracy ICM i IBM, w ktérej budowa nowoczes-
nych architektur komputerowych i doskonalenie
sposobéw ich wydajnego wykorzystania stanowi
klucz do skutecznego podejmowania najwiekszych
wyzwan wspotczesnej nauki i technikil...]
Computerworld 09.05.2011
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